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O. RIASSUNTO 

Un processo di deumidificazione di materie plastiche in granuli, comprende una fase di trattamento di un gas di processo in cui il contenuto di umidita del gas di 
processo e ridotto in modo sostanziale ed.una successiva fase di trattamento dei granuli mediante contatto con il gas di processo avente contenutojdi umidita ridotto. 
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Descrizione 

La presente invenzione riguarda un processo di deumidificazione di materie 
plastiche in granuli secondo le caratteristiche enunciate nel preambolo della 
rivendicazione indipendente n. 1 ed un impianto operante in accordo con 
tale processo secondo ii preambolo della rivendicazione indipendente n. 8. 
La presente invenzione trova una preferita, ancorche non esclusiva, 
applicazione nel campo tecnico della lavorazione di materie plastiche, in 
particolare nel settore della trasformazione delle materie plastiche in granuli 
mediante iniezione e stampaggio. 

In questo ambito e noto prevedere uno stadio di deumidificazione dei 
granuli immediatamente a monte dello stadio di iniezione e stampaggio, al 
quale e richiesto che i granuli arrivino con un livello di umidita molto basso, 
in funzione della destinazione d'uso del prodotto finale. 

Questa esigenza e tanto piu sentita per quelle materie plastiche che 
mostrano spiccate proprieta igroscopiche, quali ad esempio le materie 
plastiche a base di polietilentereftalato (PET). 

Per deumidificare i granuli in lavorazione sono noti processi che prevedono 
lo strippaggio dell'umidita dei granuli mediante contatto con un gas di 
processo il cui contenuto di umidita viene ridotto in modo sostanziale in 
un'apposita unita di trattamento. /St^Mi 
Tipicamente il gas di processo impiegato e aria, la quale viene deumidificata Va^/^' 
nell'unita di trattamento, prima di essere posta a contato con i granuli da 
essiccare, fino ad ottenere una temperatura di rugiada della stessa 
compresa tra i -50°C ed i -60°C. 

Con questi ridotti livelli di umidita nell'aria di processo, i granuli sono 
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essiccati in modo conveniente, tuttavia si e riscontrata una maggior 
produzione, nella successiva fase di plastificazione, di indesiderati prodotti di 
degradazione, in particolare formaldeide ed acetaldeide. 
Questi composti possono dare qualche problema di qualita al prodotto finale 
in quanto sono caratterizzati da un odore forte e pungente e possono 
migrare attraverso la matrice polimerica fino alia superficie della stessa. Nel 
caso particolare in cui il prodotto finale ottenuto dai granuli di PET sia una 
bottiglia destinata a contenere bevande dal gusto delicato, note nel settore 
come "soft drinks", quale ad esempio I'acqua naturale, la presenza di questi 
composti puo, anche in quantita minime, influenzare negativamente il gusto 
di tali bevande. 

Nell'ambito tecnico di riferimento del trovato sono altresl noti processi di 
deumidificazione, ad esempio dalla domanda di brevetto europeo n. 
1306635 e dalla domanda di brevetto giapponese n. 2000281825, in cui e 
previsto che, per ragioni di risparmio energetico, la capacita di essiccamento 
dell'aria di processo sia regolata in funzione della quantita di granuli da 
trattare. Tale regolazione tuttavia e effettuata sulla portata di aria inviata al 
trattamento di deumidificazione e non risolve I'inconveniente sopra esposto. 
II problema alia base della presente invenzione e quello di mettere a 
disposizione un processo di deumidificazione di materie plastiche in granuli 
ed un impianto operante in accordo con tale processo, strutturalmente e 
funzionalmente concepiti per superare i limiti sopra esposti con riferimento 
alia tecnica nota citata. 

Nell'ambito di questo problema e uno scopo principale del trovato mettere a 
disposizione un processo ed un impianto di migliorata flessibilita operativa e 
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che consenta un efficace risparmio energetico. 

Questo problema e risolto e questo scopo e conseguito dal presente trovato 
mediante un processo di deumidificazione ed un impianto operante in 
accordo con tale processo realizzati in accordo con le rivendicazioni che 
5 seguono. 

Le caratteristiche e i vantaggi dell'invenzione meglio risulteranno dalla 
descrizione dettagliata di un suo preferito esempio di realizzazione, illustrato 
a titolo indicativo e non limitativo con riferimento all'unito disegno in cui la 
figura 1 e una vista schematica di un impianto di deumidificazione di materie 
io plastiche in granuli predisposto per operare secondo il processo della 
presente invenzione. 

Nell'unica figura acclusa, con 1 e complessivamente indicato un impianto di 
deumidificazione di materie plastiche in granuli, in particolare di materie 
plastiche a base di polietilentereftalato (PET), 
is L'impianto 1 e predisposto immediatamente a monte di un'unita di iniezione 
e stampaggio dei granuli, in se convenzionale e non rappresentata nella 
figura allegata, e a valle di un sistema di caricamento dei granuli da 
essiccare illustrato solo parzialmente ed indicato con 2. 

L'impianto 1 comprende un'unita di trattamento 3 dei granuli provenienti dal 
2 o sistema di caricamento 2, un'unita di trattamento 4 di un gas di processo 
impiegato nell'unita di trattamento 3 per deumidificare i granuli, nonche un 
circuito 5 che collega tra loro I'unita di trattamento dei granuli 3 con I'unita 
di trattamento del gas 4 per trasportare il gas di processo tra le medesime. 
L'unita di trattamento 3 dei granuli comprende a sua volta una tramoggia 6 
25 dalla cui sommita sono caricati i granuli di PET provenienti dal sistema di 
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caricamento 2 ed al cui fondo 6a e collegata I'unita di iniezione e 
stampaggio. 

L'unita di trattamento 4 del gas di processo, che nel caso del preferito 
esempio qui descritto e aria, comprende a sua volta una coppia di torri di 
s deumidificazione 7a e 7b nelle quali sono predisposti opportuni setacci 
molecolari atti a ridurre in modo sostanziale il contenuto di umidita dell'aria 
passante attraverso di esse. 

Nel presente contesto per "riduzione sostanziale" del contenuto di umidita 
dell'aria si intende ottenere aria avente una temperatura di rugiada inferiore^-^^ 
io a -10°C. /A - M*».tam™«ii 



20 



II circuito di processo 5 comprende una linea di mandata 8 estesa tra l^terri 
7a, 7b e I'interno della tramoggia 6 dove e aperta per immettere il gra>dfc, 
processo nella tramoggia, a contatto con i granuli da essiccare. 
Preferibilmente la linea 8 e aperta in corrispondenza del fondo 6a della 
is tramoggia, cosi che il contatto tra gas di processo e granuli avvenga in 
controcorrente. Tra le unita di trattamento del gas di processo e la 
tramoggia 6 e previsto un riscaldatore 9 per riscaldare quest'ultimo ad una 
temperatura idonea per I'immissione in tramoggia. 




Una linea di ritorno 10 e inoltre estesa dalla sommita della tramoggia 6 alle /{#|§ 



torri 7a, 7b del gas di processo, passando attraverso dei filtri 11, perj^ 
separare dal gas I'eventuale particolato estratto dalla tramoggia 6, ed una 
coppia di soffianti 12. 

L'impianto 1 comprende inoltre un circuito di rigenerazione 15 che provvede 
a prelevare aria dall'esterno a farla circolare all'interno delle torri 7a, 7b per 
25 poi reimmetterla nell'ambiente. Le torri 7a, 7b, infatti, devono alternare 
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periodi operativi a fasi di rigenerazione, cosi che, in un dato momenta, solo 
una delle due torri e operativa, mentre I'altra e in fase di rigenerazione. 
Per selezionare quale delle due torri debba essere collegata al circuito di 
rigenerazione 15 e quale al circuito di processo 5, I'impianto 1 comprende 
un primo ed un secondo gruppo di distribuzione del gas di processo alle torri 
7a, 7b, rispettivamente indicati in figura con 13 e 14. 

Tali gruppi di distribuzione servono per dirigere il gas di processo verso la 
torre di deumidificazione operativa in quel momento, rappresentata in figura 
1 dalla torre 7a. 

Secondo una principale caratteristica del trovato, I'impianto 1 comprende 
mezzi di regolazione 20 per regolare il contenuto di umidita del gas di 
processo. 

Questa regolazione e ottenuta mediante cortocircuitazione (meglio noto nel 
settore con il termine inglese "bypass") di una frazione di gas di processo 
tra monte e valle delle torri 7a, 7b. 

I mezzi di cortocircuitazione comprendono una linea 21 estesa direttamente 
tra il primo ed il secondo gruppo di distribuzione 13, 14 sulla quale e 
montata una valvola di regolazione 22, preferibilmente di tipo modulante. 

II grado di apertura della valvola di regolazione 22 e comandato da mezzi di 



controllo 23 comprendenti un sensore di umidita 24 posto sulla linea 



mandata 8. 

I mezzi di regolazione 20 consentono di variare il contenuto di umidita del 
gas di processo immesso nella tramoggia 6, in quanto, regolando I'apertura 
della valvola 22, una frazione del gas di processo destinata alia 
deumidificazione nella torre 7a viene fatta passare dal gruppo di 
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distribuzione 13 direttamente al gruppo di distribuzione 14 senza essere 
trattata. 

II contenuto di umidita del gas immesso nella tramoggia 6 sara pertanto 
mediato in funzione del valore della frazione di gas cortocircuitato, rispetto 
alia rimanente frazione di gas che invece e sottoposto a deumidificazione 
nella torre 7a. 

Grazie al processo dell'invenzione e quindi possibile regolare il contenuto di 
umidita del gas di processo in funzione della tipologia di granuli trattati nella 
tramoggia 6. Preferibilmente questa regolazione e effettuata tra una valore 
minimo di umidita, corrispondente ad una temperatura di rugiada del gas di 
circa -60°C, ed un valore massimo della stessa a sua volta corrispondente 
ad una temperatura di rugiada di circa -10°C. 

In particolare e possibile impostare un valore di umidita relativamente 
basso, corrispondente ad una temperatura di rugiada compresa tra -50°C e 
-60°C, quando siano trattati nella tramoggia 6 granuli destinati alia 
produzione di contenitori (tipicamente bottiglie) di bevande avente un gusto 
cosiddetto forte e particolarmente di bevande gassate che necessitano di 
contenitori aventi spiccate proprieta di barriera al passaggio dei gas. 
II processo di deumidificazione qui descritto consente, per questo caso, di 
ottenere contenitori con le proprieta meccaniche e di barriera desiderate. 
Al contrario, nel caso in cui siano trattati nella tramoggia 6 granuli destinati 
alia produzione di contenitori di bevande avente un gusto cosiddetto delicato 
("soft drinks") e possibile impostare un valore di umidita per il gas immesso 
nella tramoggia relativamente alto, ad esempio corrispondente ad una 
temperatura di rugiada compresa tra -10°C e -40°C. In questo modo viene 
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privilegiata la riduzione di formazione di aldeidi che possono alterare il gusto 
della bevanda, la quale, peraltro, e normalmente non gassata e quindi non 
necessita di elevate proprieta di barriera al passaggio dei gas. 
La presente invenzione risolve quindi il problema sopra lamentato con 
riferimento alia tecnica nota citata, offrendo nel contempo numerosi altri 
vantaggi, tra cui il fatto che in questo modo e ridotto il costo di esercizio 
delle torri di deumidificazione, le quali infatti trattano solo una frazione dal 
gas di processo. 
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RIVENDICAZIONI 
Processo di deumidificazione di materie plastiche in granuli, 
comprendente una fase di trattamento di un gas di processo in cui il 
contenuto di umidita di detto gas di processo e ridotto in modo 
sostanziale ed una successiva fase di trattamento di detti granuli 
mediante contatto con detto gas di processo avente contenuto di 
umidita ridotto, caratterizzato dal fatto che in detta fase di 
trattamento del gas di processo la riduzione del contenuto di umidita^_ 
del gas di processo e regolata in funzione dei granuli da trattar^^^ST ^^^ 
Processo secondo la rivendicazione 1, in cui detto gas di prodeS|D e 



SO 



aria. 



a. 



Processo secondo la rivendicazione 2, in cui detta riduzione d'e|~ igjgp^ 
contenuto di umidita e regolata mediante cortocircuitazione (bypass) 
di una frazione variabile del gas di processo tra monte e valle del 
trattamento di riduzione del contenuto di umidita. 
Processo secondo una o piu delle rivendicazioni precedent, in cui la 
riduzione del contenuto di umidita del gas di processo e regolata in 
funzione dell'utilizzo del prodotto finale fabbricato da detti granuli. 
Processo secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, in cui 
detta materia plastica in granuli e a base di polietilentereftalato 
(PET). 

Processo secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, in cui il 
contenuto di umidita del gas di processo puo essere variato tra un 
primo valore in cui la temperatura di rugiada del gas e di -10°C ed 
un secondo valore in cui la temperatura di rugiada e di -60°C. 
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7. Processo secondo la rivendicazione 5 e 6, in cui il contenuto di 
umidita di detto gas di processo e regolato in modo tale da avere 
una temperatura di rugiada compresa tra -10°C e -40°C quando i 
granuli da deumidificare sono destinati alia produzione di contenitori 
per bevande dal gusto delicato e da avere una temperatura di 
rugiada compresa tra -50°C e -60°C quando i granuli da 
deumidificare sono destinati alia produzione di contenitori per 
bevande dal gusto forte. 

8. Impianto di deumidificazione di materie plastiche in granuli, 
comprendente un'unita di trattamento di un gas di processo 
predisposta per ridurre sostanzialmente il contenuto di umidita di 
detto gas di processo ed un'unita di trattamento di detti granuli 
mediante detto gas di processo, caratterizzato dal fatto di 
comprendere mezzi di regolazione del contenuto di umidita di detto 
gas di processo. 

9. Impianto secondo la rivendicazione 8, in cui detti mezzi di 
regolazione comprendono mezzi di cortocircuitazione (bypass) di 
detta unita di trattamento del gas di processo per cortocircuitare 
una frazione variabile del gas di processo tra monte e valle dell'unita^- 
di trattamento del gas di processo. 

10. Impianto secondo la rivendicazione 9, in cui detta unita di 
trattamento del gas di processo comprende una coppia di torri di 
deumidificazione di cui una collegata a detta unita di trattamento dei 
granuli e I'altra collegata ad un circuito di rigenerazione nonche un 
primo ed un secondo gruppo di distribuzione posti rispettivamente a 
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monte e a valle di dette torri di deumidificazione e predisposti per 
collegare selettivamente I'una o I'altra di dette torri all'unita di 
trattamento dei granuli ovvero a detto circuito di rigenerazione, detti 
mezzi di cortocircuitazione includendo una linea estesa tra detto 
primo e secondo gruppo di distribuzione, una valvola di regolazione 
montata su detta linea e mezzi di controiio di detta valvola di 
regolazione per regolare la frazione di gas di processo da 
cortocircuitare tra detti gruppi di distribuzione in funzione del 
contenuto di umidita del gas di processo in uscita da detta unita di 
trattamento del gas. 
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